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S (57) Abstract: Disclosed is an ultrasonic shock wave head for use in lithotripsy, comprising a shock wave source (2) and an acoustic 
lens (6) for focusing the ultrasonic shock wave generated by the shock wave source (2). A bearing housing (8) for the shock wave 
source (2) is molded onto said acoustic lens (6) as a single piece. 
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Beschreibving 

Ultraschall-StoSwellenkopf fur die Lithotripsie 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ultraschall- 
StoSwellenkopf fur die Lithotripsie. 

Ein ultraschall-StoSwellenkopf f\ir die Lithotripsie, wie er 
beispielsweise aus der WO 95/24159 Oder DE 37 39 390 Al be- 
kannt ist, enthalt eine Vielzahl von einzelnen Koraponenten, 
die in einem Gehause angeordnet sind. Die einzelnen Konporien- 
ten, insbesondere die zur Fokussierimg der Ultraschall- 
StoSwellen verwendete Linse und die eigentliche StoSwellen- 
quelle, d. h. der Ultraschall erzeugende Wandler, mussen in 
einem Gehause des Ultraschall -StoBwellenkopfes rautnlich exakt 
zueinander positioniert warden, urn eine reproduzierbare Lage 
des Fokus sicherzustellen. Dies ist mit einem erheblichen 
fertigiangstechnischen Auf wand verbunden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, eine Ultra- 
schall-StoSwellenkopf fur die Lithotripsie anzugeben, der 
einfach herzustellen ist und bei dem eine hohe Reproduzier- 
barkeit der Lage des Fokus sichergestellt ist. 

Die genannte Aufgabe wird gemSS der Erfindung gel6st mit ei- 
nem Ultraschall-StoJSwellenkopf mit den Merkmalen des Patent- 
anspruches 1. Da an die akustische Linse einstiickig ein La- 
gergehause fiir die StoSwellenquelle angeformt ist, ist bei 
zugleich einfacher kostensparender Fertigung eine hohe Repro- 
duzierbarkeit der gegenseitigen Lage von akustischer Linse 
und Stofiwellenquelle sichergestellt. Linse und Lagergehause 
fiir die Stofiwellenquelle bilden somit ein integrales Bauteil, 
das in einem einzigen Arbeit sgang, beispielsweise durch ein 
sprit zgusstechnisches Verfahren, hergestellt werden kann. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltvingen der Erfindung ergeben 
sich gemafi der Unteranspruche . 



m 
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Zur weiteren Erlauterung der Erf indung wird auf das Ausfiih- 
rungsbeispiel der Zeichnung verwiesen, in deren einziger Fi- 
gur eine Einrichtung gemaS der Erfindung schematisch veran- 
5 schaulicht ist. 

GemalS der Figur umfasst ein erf indungsgemaSe Ultraschall- 
Stofiwellenkopf eine ringformige StoSwellenquelle 2 mit planer 
Abstrahlflache 4. Beabstandet von dieser Abstrahlf lache 4 ist 
10 eine akustische Linse 6, angeordnet, die im Ausfuhrungsbei- 
spiel bikonvex ist, und die von der StoSwellenquelle 2 emit- 
tierten Ultraschall-StoSwellen in einem in der Figur nicht 
dargestellten Fokus fokussiert. 

15 An die akustische Linse 6 ist einstiickig ein Lagergehause 8 
zur Aufnahme der StoSwellenquelle 2 angeformt. Dieses Lager- 
gehause 8 umfasst ein inneres, annahernd hohlzylindrisches 
Wandteil 10, das konzentrisch von einem ebenfalls an die Lin- 
se 6 angef ormten auSeren Wandteil 12 umgeben ist . Der vom in- 

20 neren Wandteil 10 umgebene Hohlraum 14 erstreckt sich bis zur 
akustischen Linse 6 und mundet in den von dieser begrenzten 
Koppelraum 16, der bei Betrieb der Einrichtxing mit einem Kop- 
pelfluid, in der Regel Wasser, gefullt ist. Der Hohlraum 14 
dient zur Aufnahme einer bilderzeugenden Ultraschallwandler- 

25 anordnung, die ein A-Bild oder ein B-Bild erzeugt und zur 
Kontrolle der korrekten Positionierung des Fokus im Korper 
eines Patienten dient. 

An die AuSenoberf lache des inneren Wandteils 10 und die In- 
30 nenoberf lache des auSeren Wandteils 12 sind ringformig umlau- 
fende Schultern oder Absatze 18 bzw. 20 angeformt, auf denen 
die StoSwellenquelle 2 am Rand ihrer Abstrahlflache 4 jeweils 
uber einen zwischengelegten Dichtring 22 bzw, 24 aufliegt; 
Mit Hilfe dieser Dichtringe 22, 24 wird eine zwischen der 
35 StoSwellenquelle 2 und der akustischen Linse 6 befindliche 

und im Betrieb mit einem Fluid gefullte etwa ringformige Kam- 
mer 26 fluiddicht abgedichtet. Im Ausf uhrungsbeispiel sind 
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optional zu den Dichtringen 22, 24 weitere Dichtringe 28, 30 
vorgesehen, um die Kairaner 26 abzudichten. 

Das innere Wandteil 10 ist an seinem AuSenumf ang mit einem 
5 Aufiengewinde 32 iind das auSere Wandteil an seinem Innenumfang 
tnit einem Innengewinde 34 versehen, in die Druckringe 36 bzw. 
38 eingeschraubt sind, mit denen die Stofiwellenquelle 2 gegen 
die Absatze 18, 20 gedriickt wird und in dieser Position fi- 
xiert ist . 

10 

Das Lagergehause 8 umfasst auSerdem f luidfuhrende Kanale 40, 
42, die mit der Kammer 26 bzw. dem Koppelraum 16 vor der a- 
kustischen Linse 6 kommunizieren und zum Befullen der Kammer 
26 bzw. des Koppelraumes 16 mit dem Koppelfluid dienen. Das 
15 Lagergehause 8 ist im Bereich der akustischen Linse 6 an sei- 
nem AuSenumf ang aulSerdem mit einer ringf ormig umlauf enden 
Aufnahme 44 ,versehen, die zum fluiddichten Anbringen einer 
elastischen Koppelmembran dient. 

20 Die akustische Linse 6 und das Lagergehause 8 bilden ein 
einstuckiges integrales Bauteil, das aus einem polymeren 
Werkstof f besteht und in einem sprit zgusstechnischen Verfah- 
ren in einem einzigen Arbeitsgang hergestellt werden kann. Da 
das auf diese Art und Weise gebildete Lagergehause 8 fur die 

25 StoSwellenquelle 2 zugleich die akustische Linse 6 bildet o- 
der bei umgekehrter Betrachtungsweise die akustische Linse 6 
zugleich das Lagergehause 8 f\ir die Stofiwellenquelle 2 ist, 
ist sichergestellt, dass Linse 6 und StoSwellenquelle 2 ohne 
zusatzliche Justagemafinahmen stets korrekt sowohl hinsicht- 

3 0 lich des Abstandes als auch hinsichtlich der axialen Ausrich- 
tung (Mittenlage und Winkelstellung der Achse) positioniert 
sind. 
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Pat ent anspruche 

1. Ultraschall-StoSwellenkopf fur die Lithotripsie, mit einer 
Stofiwellenquelle (2) xind einer akustischen Linse (6) zum Fo- 
kussieren der von der Stofiwellenquelle (2) erzeugten Ultra- 
schall-StoSwelle, an die einstuckig ein Lagergehause (8) fur 
die StoSwellenquelle (2) angeformt ist. 

2. Ultraschall-StoSwellenkopf nach Anspruch 1, bei dem die 
Stofiwellenquelle (2) ringformig ist und als Lagergehtuse (8) 
an die Linse (6) ein StiBeres xxcid ein inneres annahernd hohl- 
zylindrisches Wandteil (12 bzw. 10) angeformt ist, das an 
seiner Innenoberf lache bzw. seiner AuSenoberf lache jeweils 
mit einem ringformig umlaufenden Absatz (20 bzw. 18) versehen 
ist, auf denen die ringformige StoSwellenquelle (2) mit ihrem 
auSeren bzw. inneren Rand zumindest mittelbar aufliegt. 

3. Ultraschall-StoSwellenkopf nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
zwischen der Linse (6) und der StoSwellenquelle (2) eine Ram- 
mer (26) angeordnet ist. 

4. Ultraschall-StoSwellenkopf nach einem der Ansprfiche 1, 2 
Oder 3, bei dem im LagergehSuse (8) Kan^le (40,42) zum Fuhren 
eines Fluids eingeformt sind. 

5. Ultraschall-StoSwellenkopf nach Anspruch 4 in Verbindung 
mit Anspruch 3, bei der ein Kanal (40) mit der Kammer (26) 
kommuniziert . 

6. Ultraschall-StoSwellenkopf nach Anspruch 4, bei dem ein 
Kanal (42) mit einem vor der Linse (6) befindlichen Koppel- 
raum (16) kommuniziert. 

7. Ultraschall-StoSwellenkopf nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem das Lagergehause (8) eine an der Aufien- 
oberflache ringfdrmig umlaufende Aufnahme (44) zum fluiddich- 
ten Anbringen einer Koppelmembran aufweist. 
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